
���������
	���
 ����������	�������������� �!�����"����#$��	�� %&	�	�� 	��'��%(��) �*
+�',���	��-�.	��/�
	��-0'%&�1��%&�/�

2 354-687:9<;>='7@?BA*3DCFE&GB;>='7IH<J�?DKL3B2M7I=NJBHO7@?PKL3DQ�7SRT7@?VUN354 RW7IXY7I687@?DA*3D2Z7S6S7SGD7IXOG@;[?
A53P\PJ@6
J@]D7@?PQ�3PK ;_^Y`WJ�?Vab35c `I^Y`IJ�?VUL3D2M7ed�7SHY7@?PKL3VU�7I=�7IX<GB;>^Y7@?

UN3D2fXOJBXO7I687@g:?PA*3D2M7I6Ihi]D7@g-7SjB]kQ�3PK JBjB;>hl]D7@m
nNoFp5q[r/sut-vxw
y{z}|[~&z&���/�{�
s8yI�!���D|��Io}�&z}|�q�y{���/�{�
s8yI�8�x�@�}p@�I�
g}� |��'o��(|��(�@z}q�|�q��VqFoLsut��5o&~&w
�.s8��sO�Iy:� � yTsO�
s{���@�}p@�I�

m ��wDo��}�@z}q�|�q��PoLsut �Wp@�
~&o��I�5�b�-z}q��Ys8�5�I�Vq�|[~O�I����~}|[o}�.~&o&���*�{�T�I�L|�w@�I�<�8���@�}p@�I�

�b���P�1�N�b ��
¡b¢M£�¢<¤i¥�¦8§�¢O¨f©DªF«i¬�£­¦:®¯ª�°±®²¤Y³}¢´§µ¥P¤}¶8¨·¥�¦:¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§µ¥Pº�°¯ª�»1»8¤(§µ¨f¼�½¾§µ¤Y³e¥*¤&ª�¥�³e¶8¿µ»:§[¹(ª[§�¹i¶�§[¤i¨{°±¤(ª�°±¹}¶�À_¤i¿u°±®¯°¯ª�³·Á{©P§[°¯¶8Â(½�Ã:ÄVÅ�»8¢<¥�¢
£�°¯§[§[¹}§µ¥*º.¢´§[¢ZÀ_¤(Æ:§[°²¿´¤&ª[¢<¨�ÀÇ¹}§�ª�»:¢�»8¤}§[¨�¼�½¾§µ¤Y³fª�¢<®¯¢O¥�¿´¹}¸I¢�¹}¶-ÆS¹l¤(§µ¨1¹i¦:§�Æ8¤}®¯®±¹e¹}¶{½¾ÆS¹i§�¶8¢Z¢´È{¸S¢<§�°±£�¢´¶lª�¶8¤(£�¢O¨�É�¶SÊ@Ë�¬*Ì
ÁWÄ8Å�»8¢
¢´¶8¢´§[Â}³·Æ8¤}¶8¨�¹(ÀDÉ�¶8ÊBË�¬*Ì
Á·ª[¢´®±¢<¥[¿u¹i¸S¢�°²¥�ÀÇ§[¹}£ÎÍ}Ï�ª�¹fÐiÏ�Ñi¢´Ò­Ó8ª�»e¦8¥�¿µ»S¤(§µ¤}¿Fª[¢´§[°¯ÔO¤&ª[°¯¹i¶1¹(ÀB§[¢uÕ8¢O¿Fª�¹i§[¥.º�°¯ª�» »8¤}§[¨�¼�½�§µ¤Y³{¥.¤}ÆS¹&Öi¢
Í(Ï�Ñi¢´Ò!°±¥�°±£�¸S¹i§�ªµ¤(¶lª<Ä·Á{©5§�°±¶:Â}½¾Ã�°±¥�¹i¶:¢�¹(À.ª�»:¢�º.¹}§[®±¨Ø× ¥�£�¹i¥�ª�¸S¹&º.¢´§�ÀÇ¦:®Bª[»:°¯§µ¨e½¾Â}¢<¶:¢´§µ¤&ª[°¯¹i¶Ù¥�³e¶8¿µ»8§�¹}ª�§[¹}¶Ù§µ¤}¨:°±¤(ª�°±¹}¶/À_¤i¿u°±®¯°¯ª�³}Ä
¡b¢x£�¢<¤}¥�¦:§[¢<¨�£­¦8®Úª[°¯®²¤Y³}¢<§[¥�¤}¶8¨-¥�¢<Ö}¢´§µ¤(®Wª�³e¸I¢<¥�¹(ÀD¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§[¹}§µ¥´ÄP¡b¢­¤}®±¥�¹f£�¢<¤}¥�¦:§[¢<¨�§[¢uÕ8¢O¿Fª�°±Öe°Úª�³�¹(ÀD¥�¦8¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§µ¥�¹}¶�ª�»8§�¢<¢
¨{°¯ÛI¢<§�¢<¶lª@Ñe°±¶8¨x¹}ÀS¥�¦8Æ8¥�ª[§[¤(ª�¢O¥´Ü&ÕS¹i¤&ª@Â}§µ¤}¥[¥´ÓOÂ}¹i®±¨­§�¢<¸:®±°±¿<¤�ÀÇ¹}°±®{¤(¶8¨­¸:®²¤&ª�°±¶e¦:£Ý§[¢´¸:®±°±¿<¤�ÀÇ¹i°¯®�Ä@Ê8§�¹i£Þª�»:¢�§[¢uÕ8¢O¿Fª�°±Öe°Úª�³�£�¢<¤i¥�¦8§�¢<£�¢<¶lª[¥<Ó
¸I¢´§�ÀÇ¹}§[£�¤}¶8¿u¢�¹}ÀVª[»:¢<¥�¢x¥�¦8¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§µ¥.º.¤i¥.ÀÇ¹}¦:¶8¨-ßl¦:°¯ª�¢­¥[¤&ª[°±¥�À_¤}¿uª�¹i§�³�ÀÇ¹i§�¹}¦:§�ª[¢´®±¢<¥[¿u¹i¸S¢iÄ5Ê:¦:§�ª�»8¢´§[£�¹i§�¢�¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£à§�¢<¸:®±°±¿<¤­ÀÇ¹i°¯®
¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢-¥�»:¹&º*¢O¨+¥�°¯Âi¶:°ÚáI¿´¤(¶lª[®¯³LÆI¢uª�ª�¢´§f§[¢uÕS¢<¿Fª[°¯Öe°¯ª�³bª�»8¤}¶�Âi¹}®²¨+§[¢´¸:®±°±¿<¤ ÀÇ¹i°¯®�Ä�Å�»e¦8¥�º.¢�¿µ»:¹l¥�¢�¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£�§[¢´¸:®±°²¿´¤ÙÀÇ¹}°±®�¤}¥�¤
¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢�ÀÇ¹}§�ÕS°¯Âi»iª�§[¢uÕ8¢O¿Fª[¹}§µ¥´Ä�Á{¿´¤(ª�ª�¢<§�°±¶:Â�£�¢<¤}¥�¦:§[¢´£�¢´¶lªµ¥MÂl¤YÖ}¢�¦8¥�°±£�¸I¹}§�ª[¤}¶lªZ°±¶{ÀÇ¹}§[£f¤&ª[°¯¹i¶8¥´Ä·ËM¦:§�¸:§[¢´®±°¯£�°±¶8¤(§[³/¤(¶S¤(®±³e¥�°²¥
¥�»:¹&º*¢O¨ ª[»8¤&ª�ª[»:¢f¥�¿<¤&ª�ª[¢´§[¢<¨�¸S¹&º.¢´§�¨{°²¥�ª�§[°¯Æ:¦:ª�°±¹}¶N¿´¤(¶bÆI¢f¢uÈ{¸:®²¤(°±¶:¢<¨b¤}¥�¤-¿u¹i¶lÖi¹}®±¦{ª�°±¹}¶�¹(À�¥�ª[§�¦8¿uª�¦:§[¢<¥�°±¶b®±¤(ª�¢´§µ¤(®D¤}¶8¨�¨:¢´¸{ª[»
¨{°±§�¢O¿Fª[°¯¹i¶ØÄ
â ãläTå­æSçYè@éiê*£�¦:®Úª[°¯®²¤Y³}¢<§<Ó:¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§<Óe»8¤}§[¨1Èe½�§µ¤Y³�¹}¸{ª[°±¿<¥´Ó:Èl½¾§µ¤Y³�¥[¿´¤(ª�ª[¢´§[°¯¶:Â

ëØì�í&î ���bï ðLñ' -� í ï î
Å�»:¢�¸:§�°±¶8¿´°¯¸:®±¢·¹}À�¼�½¾§[¤Y³�§�¢´Õ8¢<¿uª�°±¹}¶LÆe³�¹i§[¨:°¯¶8¤}§�³�¼�½¾§[¤Y³�£�°¯§[§�¹i§[¥x°±¥�¤-ª�¹}ª[¤(®.¢uÈeª[¢´§[¶8¤(®P§[¢uÕS¢<¿Fª[°¯¹i¶LÆe³N¥�°±¶:Â}®±¢·®²¤Y³}¢´§�¹}À�£�¢uª[¤}®>Ä
Å*³l¸8°±¿<¤(®P»:°±Â}»L¢<¶:¢´§[Â}³Ù®¯°±£�°Úª�°±¥�¤(§[¹}¦:¶8¨�ò<Ï-Ñi¢´Òó¤(ª­Â}§µ¤(Ô<°¯¶8Â�°±¶8¿´°±¨{¢<¶8¿u¢�¤(¶:Âi®¯¢O¥�¹(À�¤(§[¹}¦:¶S¨bÏ8Ä ô-¨:¢´Â}§[¢´¢O¥´Ä�õ�ÆI¹&Ö}¢�ª[»:¢�¿´§�°¯ª�°²¿´¤}®
¢´¶8¢´§[Â}³}Ó
¼�½¾§[¤Y³{¥�¥�ª[¤(§�ª�ª�¹ ¸I¢´¶:¢´ª�§µ¤&ª[¢f°¯¶lª�¹ £f¤(ª�¢´§[°²¤(®P¤(¶S¨�¿<¤(¶NÆS¢f§[¢uÕS¢<¿Fª[¢<¨bÆe³/ª[»:¢f°¯¶lª[¢´§�ÀÇ¢´§[¢´¶8¿´¢�¹}À.¸I¢´§[°±¹e¨:°±¿f¥�ª�§[¦8¿Fª[¦:§[¢<¥�®±°¯Ñi¢
¿u§[³{¥�ªµ¤(®e®²¤&ª�ª[°±¿´¢�¹}§B£­¦:®¯ª�°±®²¤Y³}¢´§µ¥<Ä
ö ¦:®¯ª�°±®±¤Y³i¢´§B»8¤i¥@¤}¶�¤i¨{Ö&¤(¶lª[¤}Â}¢5ª�¹�¢´¶:»S¤(¶8¿´¢*§[¢uÕ8¢O¿Fª[°¯Öe°¯ª�³�ÆS¢<³}¹}¶S¨xª[»:¢�¿u§[°Úª[°±¿<¤(®e¢´¶:¢<§�Âi³}Ä@÷�¹&º.¢´Ö}¢<§
°¯ª[¥�¢´¶8¢´§[Â}³ Æ8¤}¶8¨{º�°²¨eª�»N°²¥�¦8¥�¦S¤(®±®¯³ ¶8¤}§�§[¹&ºÝ¦:¶8¨:¢´§�ª�»8¢·¿u¹}¶S¥�ª[§[¤}°¯¶lª�¹(À5ª[»:¢fø.§[¤}Â}Â�¿´¹}¶8¨:°Úª[°¯¹i¶ØÄ�É�¶Ùª[»:¢f¿´¤}¥�¢�¹(À�¤(¸:¸:®±°²¿´¤&ª[°¯¹i¶/ª[¹
¼�½¾§µ¤Y³·ª�¢<®¯¢O¥�¿´¹}¸I¢}ÓIº�°±¨:¢­¢´¶8¢´§[Â}³1ÆS¤(¶8¨ ¸S¤&ª�» °²¥M¸:§�¢´ÀÇ¢´§[§�¢O¨TÄ�Å
¹�Æ:§[¹i¤}¨:¢´¶�ª�»:¢�¢´¶:¢<§�Âi³1Æ8¤}¶8¨TÓW£­¦8®Úª[°¯®²¤Y³}¢<§�º�°Úª[»/Â}§µ¤}¨:¢<¨�¸S¢<§�°±¹{¨{°²¿
®±¢´¶:Â}ª�»-°¯¶lª[¹�¨:¢´¸{ª[»-¨:°¯§[¢<¿uª�°±¹}¶ØÓ:¥�¹f¿´¤(®±®±¢<¨-¥�¦8¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§OÓi°²¥�Ñe¶:¹&º�¶�ª�¹�ÆI¢�¸:§�¹i£�°±¥�°¯¶8Â8Ä
¡b¢�»8¤YÖi¢M¨{¢<Ö}¢´®±¹}¸I¢<¨·»8¤(§µ¨�¼�½¾§[¤Y³�§[¢uÕ8¢O¿Fª�¹i§*¦S¥�°±¶:Â�¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§[¥P¹(ÀØ¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£�½�¿´¤(§[ÆI¹}¶1¿´¹}£­Æ8°¯¶8¤(ª�°±¹}¶ØÓl¢<¥�¸I¢<¿u°²¤(®±®±³�ÀÇ¹i§.¤i¥�ª[§�¹}½

¶:¹i£�°²¿´¤}®I¤}¸:¸:®±°±¿<¤&ª[°¯¹i¶ØÄPÁe¹­À_¤}§<Ólº.¢M»8¤YÖi¢M¥�¦8¿´¿´¢´¢O¨{¢<¨�ª[¹�£f¤}Ñ}¢M¨:¢´£�¹}¶8¥�ª�§µ¤&ª[°¯¹i¶8¤(®S£�¹e¨:¢´®W¹(À
»S¤(§µ¨f¼�½¾§[¤Y³�ª[¢´®±¢<¥[¿u¹}¸I¢M¤}¶8¨fª[¹�¥�»:¹&º
°¯ª[¥�°±£f¤(Â}°±¶:Âf¿´¤}¸8¤(Æ8°¯®±°Úª�³iÄ5Å�»:¢�ª[¢´®±¢<¥[¿u¹}¸I¢x¿u¹i¶8¥�°±¥�ª[¥�¹}À.òOÏ�¸8¤(°±§[¥�¹}ÀB¿´¹}¶:°²¿´¤}®WÀÇ¹}°±®Ø£�°¯§[§[¹}§�¥�»:¢´®±®±¥�º�»:¹i¥�¢�¥�¦:§�À_¤}¿´¢<¥�¤}§�¢�¿u¹l¤&ª[¢<¨�º�°Úª[»
¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£�½�¿´¤(§[ÆI¹}¶-¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§[¹}§µ¥´ÄPÅ�»:¢x¨:¢uª[¤}°¯®
¹(À@ª�»:¢x¢´È{¸S¢<§�°±£�¢´¶lª�°±¥�¥�¦:£�£f¤(§[°±Ô´¢<¨�Æe³·ù5¤}£�¤i¥�»8°Úªµ¤/úuû�ü&ý¯þZÿ�ò����iÃ}¤��FÄPÊ:¹i®¯®±¹&º�°±¶:Â
ª�¹Zª[»:¢�¨{¢´£�¹i¶8¥�ª[§[¤(ª�°±¹}¶8¤}®i¢´È{¸S¢<§�°±£�¢´¶lª<Óiº*¢�»8¤YÖi¢.¥�ª[¤}§�ª[¢<¨�ª[¹�£�¤}Ñ}¢�§[¢uÕ8¢O¿Fª�¹i§[¥
ÀÇ¹}§DÆS¤(®±®¯¹e¹}¶�ÆI¹}§[¶:¢*»S¤(§µ¨­¼�½�§µ¤Y³�ª�¢<®¯¢O¥�¿´¹}¸I¢.£�°²¥�¥�°±¹}¶
¶8¤}£�¢O¨�É�¶8Ê@Ë�¬*Ì
Á�ÿÇÉ�¶lª�¢<§�¶S¤&ª�°±¹}¶S¤(®ØÊ:¹{¿´¦8¥�°±¶:Â1ËM¸{ª[°±¿<¥�¬*¹}®±®±¤}ÆS¹i§[¤(ª�°±¹}¶·ÀÇ¹i§�ÌV¬*§[¤}Æ-Á{¢´¶8¥�°Úª[°¯Öe°¯ª�³��FÄ
Å�»:¢�ÀÇ¹e¿´¦8¥*¹(ÀTª�»8°±¥.¸8¤}¸S¢<§*°²¥5¹i¶fª�»8¢M¿µ»8¤}§[¤i¿Fª�¢<§�°±Ô<¤(ª�°±¹}¶�¹(À
¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§[¥<Ó}°±¶·¸8¤}§�ª[°±¿´¦:®²¤(§OÓ}ª[»:¹i¥�¢�ÀÇ¹}§.É�¶8ÊBË�¬*Ì
Á�ª�¢<®¯¢O¥�¿´¹}¸I¢}ÄBÉ�¶

ª�»8¢�¸:§�¢<Öe°¯¹i¦8¥�¸8¤(¸I¢´§µ¥�ÿ_¥�¢´¢�¢iÄ ÂSÄPÅV¤}£­¦:§µ¤-úuû�ü&ý¯þ±ÓVò��������uÓeº*¢�»8¤YÖi¢Z§[¢´¸I¹}§�ª�¢O¨1¹i¶1ª[»:¢x£�¢<¤i¥�¦8§�¢<£�¢<¶lª�¤(ª�Ã:Ä Ï(Ð�Ñ}¢<Ò!ÿ¾¬*¦{½
	��
��¤}¶8¨
ò��{Ä Ð�Ñ}¢<Ò ÿ_ö ¹}½�	����M¦8¥�°±¶:Â ¿u¹i¶eÖ}¢´¶lª[°¯¹i¶8¤(®@¼�½¾§[¤Y³/¥�¹}¦8§[¿´¢}Ä�÷�¹&º.¢´Ö}¢<§<ÓWª[»:¢�¸S¢<§�ÀÇ¹i§�£f¤}¶8¿u¢�¹(À�¹}¦:§�¥�¦:¸I¢´§[£�°±§[§�¹i§[¥M°¯¶N»8¤}§[¨�¼�½¾§µ¤Y³
§[¢´Â}°±¹}¶-°²¥�¥�ª�°±®¯®@¶:¹}ª�ÀÇ¦:®±®¯³-¦:¶8¨:¢´§µ¥�ª[¹l¹{¨TÄ�Áe°±¶8¿´¢­¹}¦8§�¥�¦8¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§µ¥�¤(§[¢­¨{¢O¥�°±Â}¶:¢O¨�ÀÇ¹}§�¤}¸:¸:®±°±¿<¤&ª[°¯¹i¶-ª�¹·»8¤}§[¨-¼�½�§µ¤Y³·§[¢´Âi°¯¹i¶-¤}ÆS¹&Öi¢
ò<ÏÙÑ}¢<Ò­ÓB°Úª�°²¥�°±£�¸S¹i§�ªµ¤(¶lª­ª[¹�Ñe¶:¹&º!ª[»:¢´°±§�¸S¢<§�ÀÇ¹i§�£f¤}¶8¿u¢�°¯¶�ª�»:°²¥�¢´¶:¢<§�Âi³b§[¢´Âi°¯¹i¶ØÄLõ�®²¥�¹SÓD£�¢<¤}¥�¦:§[¢´£�¢´¶lª�¤&ª�»:°¯Âi»:¢´§�¢´¶8¢´§[Â}°±¢<¥<Ó
º�»:¢<§�¢�¸S¢<¶:¢uª[§[¤(ª�°±¹}¶Ù®±¢´¶8Â(ª�»�°±¥M®±¹}¶:Âi¢´§OÓI»S¤}¥Z¤}¨{Ö&¤(¶lªµ¤(Â}¢O¥�ª[¹�¥�ª�¦8¨:³ ®±¤Y³i¢´§M¥�ª�§[¦8¿uª�¦:§[¢<¥Z¨{¹&º�¶ ª[¹�¨{¢<¢´¸I¢<¥�ªZ®²¤Y³}¢<§[¥<ÄMÊ8¹}§Z¢uÈ:¤(£�¸:®±¢}Ó
®²¤(§[Â}¢<¥�ª�¶l¦8£­ÆI¢´§�¹(À.®±¤Y³i¢´§�¸8¤}°¯§µ¥Z°¯¶N¹}¦8§x¨{¢<¥�°¯Âi¶�°²¥��}Ï�¤(¶S¨/ª[¹(ª[¤}®Dª�»8°±¿µÑe¶:¢O¥�¥Z¹(À�»:¢O¤YÖl³ ¢<®¯¢<£�¢´¶lª·ÿÇ¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£���°²¥�¤(ÆI¹}¦{ª­ô(Ð�¶8£�Ó
º�»:¢<§�¢�¼�½¾§µ¤Y³e¥ZÆI¢´®±®¯¹&º ¤(ÆI¹}¦{ª�ÐlÏ�Ñi¢´Ò!»8¤i¥�°¯¶8¥�¦��·¿u°±¢´¶lª�¸I¢´¶:¢´ª�§µ¤&ª�°±¹}¶b¸I¹&º*¢<§<ÄfÊ:¹i§Zª�»:¢O¥�¢f¸:¦8§�¸I¹i¥�¢<¥<ÓØº.¢�¿<¤(§[§�°±¢<¨Ù¹}¦{ªx¤-¥�¢´§[°¯¢O¥
¹(ÀD»8¤}§[¨-¼�½�§µ¤Y³1£�¢O¤}¥�¦:§�¢<£�¢´¶lª[¥�¤(ª�»:°±Â}» Æ:§[°±®¯®±°±¤}¶8¿u¢�¥�³e¶8¿µ»:§[¹(ª[§�¹i¶1À_¤i¿u°±®¯°¯ª�³}ÓTÁ{©5§�°±¶:Â(½�Ã:Ä.É�¶ ª[»:°±¥�¸8¤(¸I¢´§OÓIº*¢x§[¢´¸I¹}§�ª�ª�»8¢­§[¢<¥�¦:®ÚªM¹(À
§[¢uÕ8¢O¿Fª�°±Öe°Úª�³�¤(¶8¨�¥�¿<¤&ª�ª�¢´§[°±¶:Â�£�¢O¤}¥�¦:§[¢´£�¢´¶lª�°¯¶-»8¤}§[¨�¼�½¾§µ¤Y³e¥<Ä

���������
����������� �"!#��$&%(')!#���+*,$(-.���/���+!#��0�132 4��65��72 8���9.-/5���')1:2 ��;.2 � 4



subst
<
rate

target (c= athord)

rota> ting
tab

?
le

rota> ting
sta> ge

target (c= athord)

man@ drel

ACB)D�EVçYãGF:H�Á:¿µ»:¢´£f¤&ª[°±¿<¥
¹}À{ª�»:¢�I�¬N£�¤}Â}¶:¢´ª�§[¹}¶�¥�¸:¦{ª�ª[¢´§[°¯¶8ÂM¥�³e¥�ª�¢<£-Ä&JØ¢´À ªVáSÂ}¦:§[¢5¥�»:¹&º�¥Tª[»:¢*¥�¸:¦{ª�ª�¢´§[°±¶:ÂM¥�³{¥�ª[¢´£ÞÀÇ¹}§@¨{¢´¸I¹i¥�°Úª[°¯¹i¶
¹}¶lª[¹M¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£ §�¢<¸:®¯°²¿´¤�ÀÇ¹}°±®�Ä@Å�»:¢.ªµ¤(§[Â}¢uª@°±¥@À_¤i¿u°±¶:ÂMª�¹�¢<¤i¿µ»­¹(ª[»:¢´§D¤}¶8¨xª[»:¢�¥�¦8Æ8¥�ª[§[¤(ª�¢.§�¹}ª[¤(ª�¢<¥@¤(§[¹}¦8¶8¨�ª[»:¢.ª[¤(§[Â}¢´ª<Ä
K�°¯Âi»lª@áSÂ}¦:§[¢
¥�»:¹&º�¥Mª�»:¢·¥�¸:¦{ª�ª�¢´§[°±¶:Â/¥�³{¥�ª�¢<£ ÀÇ¹}§x¨{¢<¸S¹l¥�°¯ª�°±¹}¶N¹i¶iª[¹�¤�£f¤(¶S¨{§�¢<®>Ä·Å�»8¢�ªµ¤(§[Â}¢´ª�°²¥�À_¤i¿u°±¶:Â�ª�¹�ª�»:¢f£f¤}¶8¨{§[¢´®P¤(¶S¨Ùª[»:¢f£f¤(¶8¨:§�¢<®
§[¹(ª[¤(ª�¢O¥*°¯ª[¥�¢´®¯À�Ä

LDì ðNM�� í�ONî � î ðQPD�b�-� í  ��f� í ï î ïRP �BñNSGM��UT í ���bï/���
¡b¢}Ó:VM¤(Âi¹&³i¤�Â}§[¹}¦:¸-¤(¶S¨-¼�½.¤}¶8¨XWS½¾§µ¤Y³·Â}§[¹}¦:¸S¥�¤&ªYVMõMÁ{õ�«�ZZ¹{¨:¨:¤}§[¨/Áe¸S¤}¿u¢xÊ@®±°¯Âi»lª�¬*¢´¶lª�¢<§Oÿ Z�Á{Ê@¬[��¤(Â}§[¢´¢O¨·ª[¹f¸S¢<§�ÀÇ¹i§�£àª�»8¢
°±¶iª[¢´§[¶8¤&ª[°¯¹i¶8¤(®DÆS¤(®±®¯¹e¹}¶b¸:§[¹�\�¢O¿Fª�ÀÇ¹}§�ª[»:¢�ÀÇ¹{¿u¦8¥�°±¶:Â�ª�¢´®±¢<¥[¿u¹i¸S¢O¥�°±¶b»S¤(§µ¨Ù¼�½�§µ¤Y³/§µ¤(¶:Âi¢}Ä�É¾ªx°±¥x¶8¤(£�¢<¨^]�É�¶8Ê@Ë�¬*Ì
Á�_8ÄØÅ�»:¢fÆ8¤i¥�°²¿
¸:®²¤(¶+°²¥­ª�»:¢�¿u¹}£�Æ:°±¶8¤&ª[°¯¹i¶L¹(À�ª�»8¢1»:°±Â}»Lª[»:§[¹}¦:Âi»:¸:¦{ª­¼�½�§µ¤Y³�ª�¢´®±¢<¥[¿u¹i¸S¢1¢<ßl¦:°±¸:¸S¢O¨�¥�¦:¸I¢´§[£�°±§[§�¹i§x¹}¶L§[¢uÕ8¢O¿Fª[¹}§µ¥­¤(¶S¨bª�»:¢�»8¤(§µ¨
¼�½¾§µ¤Y³f°¯£f¤(Âi°¯¶8Â�¨:¢uª�¢O¿Fª[¹}§M¬.¨:`I¶SÅ
¢Zª�»8¢aWS½¾§[¤Y³fÂi§�¹i¦:¸�¨:¢´Ö}¢<®¯¹i¸S¢O¨TÄPÅ�»:¢�Æ8¤}®¯®±¹e¹}¶�º�°¯®±®ØÆI¢�®±¤}¦:¶8¿µ»:¢O¨1°±¶/Í(Ï}Ï8ò}Ä
Å�»:¢�»8¤}§[¨­¼�½¾§[¤Y³�ª[¢´®±¢<¥[¿u¹}¸I¢�¹}¶�ÆS¹l¤(§µ¨xÉ�¶8ÊBË�¬*Ì
Áx°²¥D¤(®±£�¹i¥�ªD°±¨{¢<¶lª�°²¿´¤(®eª[¹ZÀÇ¹}°±®{£�°±§[§�¹i§
ª[¢´®±¢<¥[¿u¹}¸I¢�¨{¢´Öi¢´®±¹}¸I¢<¨­ÀÇ¹}§D¹i¶�õZÁ{ÅCK�Ë�½

b�Ól¢uÈ:¿´¢´¸{ª.ÀÇ¹}§*ÀÇ¹{¿´¤(®W®±¢´¶:Â}ª�»�ÆS¢<°¯¶:Â�¤(®±£�¹i¥�ª.¨{¹i¦:Æ:®±¢<¨·ª�¹­§[¢<¨:¦8¿u¢Z°¯¶S¿u°²¨{¢´¶8¿´¢Z¤}¶:Â}®±¢<¥<ÄBÅ�»:¢�ª[¢´®±¢<¥[¿u¹i¸S¢Z¨{°±¤}£�¢uª�¢<§�°±¥*ÐiÏ�¿u£ ¤(¶S¨fª�»8¢
ÀÇ¹{¿´¤}®@®±¢´¶8Â(ª�»b°²¥�Ã1£-ÓTª[»l¦S¥�¤(¶:Âi®¯¢O¥M¹}À5Â}§µ¤(Ô<°¯¶8Â1°±¶8¿u°²¨{¢´¶S¿u¢f¤(§[¢�¨:¢uª�¢<§�£�°±¶:¢<¨b¤}¥�Ï8Ä¯òiòxª�¹ Ï8Ä c��1¨{¢<Â�¤}¶8¨/ª[»:¢�¶e¦:£­ÆI¢´§�¹(À.¶:¢<¥�ª�¢O¨
§[¢uÕ8¢O¿Fª�¹i§[¥.°²¥�Í}ôiô{Ä
¡b¢*¨{¢O¥�°±Â}¶:¢O¨­¥�¦:¸I¢´§[£�°±§[§�¹i§[¥T»S¤YÖl°±¶:Â�¥�¢´¶S¥�°¯ª�°±Öe°Úª�³�¦:¸­ª�¹MÐiÏ�Ñi¢´Ò�ÄOõ�À ª�¢´§B°±¶lª�¢´¶S¥�°±Ö}¢.¥�ª[¦8¨{°±¢<¥<Ó&º*¢*»8¤YÖ}¢.¿µ»:¹i¥�¢´¶x¤M¨{¢<¥�°¯Âi¶­£�¢uª[»:¹{¨

¿´¤}®¯®±¢<¨U]�Æ:®±¹e¿µÑ�£�¢uª[»:¹{¨�_:Ólº�»:¢´§[¢�ª[»:¢�Âi§[¤i¨{°¯¢<¶lª5¹(ÀØ¸I¢´§[°¯¹{¨{°²¿�®±¢´¶:Â}ª�»·°²¥P¶8¹(ª.¿´¹}¶lª�°±¶e¦:¹}¦S¥PÆ:¦{ª.°±¥*¢uÈ{¸:§[¢<¥[¥�¢<¨�¤}¥*¤x¥�¢<Ö}¢<§[¤}®:Æ:®±¹e¿µÑ{¥5¹(À
¿u¹i¶8¥�ª[¤(¶lª�½�¸I¢´§[°¯¹{¨f£�¦:®¯ª�°±®±¤Y³i¢´§µ¥´ÄBÅ�»:¢ZÆ:®¯¹{¿µÑf£�¢uª[»:¹{¨1»S¤}¥�¤xÂi§�¢O¤&ª�¤}¨{Ö&¤(¶lªµ¤(Â}¢�¹(ÀV¢O¤}¥�¢�ª[¹�¨{¢O¥�°±Â}¶�¤(¶8¨·ÕS¤&ª�½>ª[¹}¸�¢´¶:¢<§�Âi³�§[¢<¥�¸I¹}¶8¥�¢
°±¶�º�°²¨{¢�¢<¶:¢´§[Â}³f§µ¤(¶:Âi¢}ÄdIM¢uª[¤}°¯®±¢<¨�¨{°²¥�¿´¦8¥[¥�°±¹}¶�°±¥�¨{¢<¥[¿u§[°¯ÆI¢<¨�Æe³fù5¤(£f¤i¥�»:°¯ª[¤ ú´û�ü(ý Ä�ÿ�ò����iÃ(Æ:�*¤(¶S¨·ª[»:¢�§�¢´ÀÇ¢´§[¢´¶8¿´¢Zª�»:¢<§�¢<°¯¶ØÄ
Ê@®¯°±Â}»lª�§[¢uÕ8¢O¿Fª[¹}§µ¥�¤(§[¢ZÀ_¤(Æ:§[°±¿<¤&ª[¢<¨-Æe³XVM¤(Â}¹&³l¤fe�¶:°±Ö}¢<§[¥�°Úª�³�¤(¶8¨gVMõMÁ{õ�«�Z�Á{ÊB¬MÄIõ.ªYVM¤(Âi¹&³i¤:Ó{¥�¦:¸I¢´§[£�°±§[§�¹i§[¥�¤}§�¢x¨{¢<¸S¹l¥�°¯ª�¢O¨

¹}¶lª[¹M¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£ §�¢<¸:®¯°²¿´¤�ÀÇ¹}°±®{£�°¯§[§[¹}§µ¥
£f¤}¨:¢�¤(ªhV�õMÁ:õZ«�Z�Á:Ê@¬MÄ�VMõMÁ{õ�«�Z�Á{ÊB¬L¤(®²¥�¹M£f¤(Ñi¢<¥B¥�¦:¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§@§[¢uÕ8¢O¿Fª�¹i§[¥VÆe³x§[¢´¸:®±°±¿<¤&ª�½
°±¶:Â�¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§[¥*¨{°±§�¢O¿Fª�®±³�ÀÇ§[¹}£ £f¤(¶8¨:§�¢<®>ÄdV�¤}Â}¹&³l¤�°±¥�¤}®±¥�¹­£f¤}Ñl°±¶:Â�§�¢´Õ8¢<¿uª�¹i§[¥5Æl³N][¨{°±§�¢O¿Fª�§�¢<¸:®¯°²¿´¤(ª�°±¹}¶3_xÀÇ¹}§.ÀÇ¦{ª[¦:§�¢�£�°²¥�¥�°¯¹i¶8¥<Ä
Å�»:¢M§�¢O¥�ª5¹}ÀTª�»:°²¥.¸8¤(¸I¢´§*°±¥.¨{¢O¨{°±¿<¤&ª[¢<¨�ª[¹�¿µ»8¤}§[¤i¿Fª�¢<§�°±Ô<¤(ª�°±¹}¶�¹(ÀØ§[¢uÕ8¢O¿Fª[¹}§µ¥BÀ_¤(Æ:§[°²¿´¤&ª[¢<¨·¤(ª�VM¤(Â}¹&³l¤ae�¶:°±Ö}¢<§[¥�°Úª�³iÄBÁ{¢´¢�ËMº.¢´¶S¥Mú´û5ü&ý Ä
ÿ>Í}Ï}ÏiÏ��5¹}¶�ª�»:¢x¥�ª[¤(ª�¦8¥�¹}À@¸8§�¹{¨{¦8¿uª�°±¹}¶-¤&ªiV�õZÁ{õZ«�Z�Á{Ê@¬MÄ
Áe¦:¸I¢´§[£�°¯§[§[¹}§µ¥­¤(§[¢�À_¤(Æ:§[°±¿<¤&ª[¢<¨LÆe³jI�¬!£f¤(Âi¶:¢uª[§�¹i¶�¥�¸:¦{ª�ª[¢´§[°¯¶8Âb¥�³{¥�ª[¢´£-Ä�Ê@°¯Âi¦:§[¢�ò-¥�»8¹&º�¥�¤b¥�¿µ»8¢´£f¤&ª[°±¿<¥�¹}ÀM¥�¸:¦{ª�ª[¢´§[°¯¶8Â

ª[¤}§�Âi¢uªP¦8¥�¢<¨�ÀÇ¹i§*¥�¦:¸I¢´§[£�°±§[§�¹i§P¨{¢´¸I¹i¥�°Úª[°¯¹i¶f¹}¶lª�¹­¸:®±¤(ª�°±¶e¦:£ §[¢´¸8®¯°²¿´¤�ÀÇ¹i°¯®²¥<Ä@õ ª[¤(§[Â}¢´ªP»:¹}¦S¥�°±¶:Â�»8¤i¥5¤�¸8¤}°¯§5¹(ÀT°±¨:¢´¶lª�°²¿´¤}®S¥�¦:¸{ª�ª[¢´§[°¯¶8Â
ª[¤}§�Âi¢uªµ¥­À_¤i¿u°±¶:Â�ª�¹N¢<¤i¿µ»�¹(ª[»:¢´§OÄ�õ�§�Âi¹}¶+¸8®±¤i¥�£f¤�°±¥f¿´¹}¶{á8¶8¢<¨�°¯¶�ª�»:¢ ¿´³l®±°±¶8¨{§[°±¿<¤(®�Ö}¹i®¯¦:£�¢�ÆS¢´ª�º*¢<¢´¶�ª�»:¢<£-Ó.¥�¹Ùª[»8¤&ªf¸:®²¤}¥�£f¤
¨{¹e¢<¥M¶:¹}ªZ¨:¤}£�¤}Â}¢�ÀÇ¹i°¯®²¥<Ä�ËM¶ ª[»:¢�¹(ª�»8¢´§Z»8¤(¶8¨ØÓIÂi®±¤i¥�¥�£f¤(¶8¨{§[¢´®V°±¥�¿´¹i¤&ª[¢<¨-º�°¯ª�»b¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§[¹}§µ¥�°¯¶b¨{°±§�¢O¿FªM§[¢´¸8®¯°²¿´¤(ª�°±¹}¶ ¸:§[¹{¿u¢<¥[¥<Ä
Å@¤(§[Â}¢uªlke¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª[¢�¿´¹}¶{áSÂ}¦:§µ¤&ª[°¯¹i¶-¤i¥�¥�»:¹&º�¶ °±¶ á8Â}¦8§�¢·ò�°±¥�¦8¥�¢<¨-ÀÇ¹i§�ª�»8°±¥M¸:¦:§[¸S¹l¥�¢iÄMÁe°±¶8¿u¢­Â}®²¤}¥[¥�¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢­°±¥�£�¹i§�¢­§�¢O¥�°²¥�ª[°¯Öi¢
ª�¹-¸:®²¤}¥�£f¤-¨:¤(£f¤(Âi¢}ÓØ¥�¸:¦{ª�ª�¢´§[°±¶:Â�ª[¤(§[Â}¢´ª�¿<¤(¶bÆS¢�À_¤i¿u¢O¨/ª[¹&º.¤}§[¨:¥Z¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢iÓTª�»e¦8¥�¨:¢´¸I¹i¥�°Úª[°¯¹i¶�§µ¤&ª[¢�¿<¤(¶bÆS¢�£f¤&È{°±£�°¯Ô<¢<¨TÄ·Áe¢<¢
Ê:¦8§�¦:ÔO¤Yº.¤-ú´û.ü&ýÚÄ�ÿ�ò.���}Ã��5¤}ÆS¹i¦{ª�¢´¸I¹YÈ{³·§[¢´¸:®±°±¿<¤&ª[°¯¹i¶·ª�¢O¿µ»:¶:°²ßl¦:¢<¥<Ä



mDì TnM����DñL�oMpTnM î ���
q'�P�GMpT
Ê8¤}Æ:§[°±¿<¤&ª�¢O¨Ù¥�¦:¸I¢´§[£�°±§[§�¹i§�§[¢uÕ8¢O¿Fª�¹i§[¥Mº.¢´§[¢�¢<ÖY¤}®¯¦S¤&ª�¢O¨/º�°¯ª�»b»8¤(§µ¨/¼�½�§µ¤Y³{¥�¤(ª�¥�³e¶8¿µ»:§[¹(ª[§�¹i¶ §[¤i¨{°±¤(ª�°±¹}¶ À_¤i¿u°±®¯°¯ª�³�Á{©5§�°±¶:Â}½¾Ã8Ä�Å�»8¢
¢uÈ{¸I¢´§[°¯£�¢<¶iª�°²¥Z¤r\�¹}°±¶lª�¸:§�¹iÂ}§µ¤(£Î¹(ÀsVM¤(Âi¹&³i¤�e�¶:°¯Öi¢´§µ¥�°¯ª�³ ¤(¶8¨�÷�°±£�¢t\�°PÉ�¶8¥�ª�°¯ª�¦:ª�¢�¹(À*ÅV¢<¿µ»8¶:¹}®±¹}Âi³}ÄxÁ{©P§[°±¶:Â(½�ÃÙÿÇá8Â}¦:§[¢�Í��M°±¥Mª�»8¢
º.¹}§[®±¨T× ¥D£�¹i¥�ª5¸I¹&º*¢<§�ÀÇ¦8®{ª�»:°±§µ¨e½�Âi¢´¶:¢<§[¤(ª�°±¹}¶f¥�³l¶S¿µ»:§�¹}ª�§[¹}¶�§[¤i¨{°²¤&ª�°±¹}¶�À_¤i¿u°±®¯°¯ª�³}ÄdIM°±¤}£�¢´ª�¢<§5¹(ÀWª[»:¢MÁ{©5§�°±¶:Â(½�Ã�¥�ª[¹}§µ¤(Âi¢�§�°±¶:Â�°²¥5¤(ÆI¹}¦:ª
Ðlô}Ï�£-ÄDÅ�»:¢MÂl¤(¸f¢<¶:¢´§[Â}³f¤(¶S¨�ª�»:¢M£f¤&È{°¯£�¦:£ ¿u¦8§�§[¢´¶lª*¤}§�¢�ÃuZZ¢´Ò ¤(¶8¨/ò<Ï}Ïx£�õ­Óe§�¢O¥�¸I¢<¿uª�°±Ö}¢´®±³}ÄBÅ�»:¢Z¢uÈ{¸I¢´§[°¯£�¢´¶lª.º.¤i¥5¿´¤}§�§[°±¢<¨
¹}¦:ª­¤&ªxø[JVÍ&Ði¼Ye ÿ_÷�³}¹iÂ}¹-ø*¢O¤(£vJ
°¯¶8¢.��÷�¤(ª[¿µ»�¬MÄØ¼�½�§µ¤Y³{¥�ÀÇ§[¹}£ ª�»:¢1Álª[¹}§µ¤(Âi¢uK�°±¶:ÂLÿ>Á�Kw��°²¥�Â}¦:°²¨{¢<¨�ª[¹�ª[»:¢f»8¤(ª[¿µ»bª�»:§[¹}¦8Â}»
¨{¹i¦:Æ:®±¢�¿u§[³e¥�ª[¤}®:£�¹}¶:¹{¿µ»:§[¹}£�¢´ª�¢´§�ÿ�Áe°Vÿ�ò}òiò.�l�uÄ
b5¶:¢´§[Â}³­§�¢O¥�¹i®¯¦{ª[°¯¹i¶�¹}ÀWª�»:¢�£�¹i¶:¹{¿µ»:§�¹i£�¢uª�¢<§�ÿ)xzy�{uxr�B°²¥P¤(ÆI¹}¦{ª�Í}ô(ÏiÏM¤(ªsc}ÏZÑi¢´Ò­Ä
Å�»:¢�¥�¿µ»8¢´£f¤&ª[°±¿<¥P¹(À
ª�»:¢Z¢uÈ{¸I¢´§[°¯£�¢´¶lª�¥�¢´ª�¦:¸�°±¥.¥�»8¹&º�¶·°¯¶1á8Â}¦8§�¢|c:ÄDÅ�»:¢�¼�½�§µ¤Y³{¥5¤}§�¢Z¿u¹}®±®±°¯£f¤&ª[¢<¨�ª[¹�Í}ÏxÌT£~}�Í(Ï­ÌT£ ¥�°±Ô´¢Zº�°Úª[»
»:¹i§�°±Ô´¹i¶iªµ¤(®W¤(¶8¨�Ö}¢<§�ª[°±¿<¤(®T¥�®¯°¯ª[¥<ÄhK�¢uÕS¢<¿Fª[¢<¨�¼�½¾§[¤Y³{¥�¤(§[¢�¨{¢uª[¢<¿Fª[¢<¨�º�°¯ª�»�V�¤(É�Á{¿u°±¶lª�°±®¯®²¤&ª[°¯¹i¶�¿´¹}¦:¶lª[¢´§�¸:®²¤}¿u¢O¨X�iÏ�¿´£à¤Yº�¤Y³�ÀÇ§�¹i£ ¤
¥[¤(£�¸:®±¢}Ä
ö ¢O¤}¥�¦:§�¢O¨�¥�¤}£�¸8®¯¢O¥Tº*¢<§�¢P¤}®¯®i£�¢<¤}¥�¦:§[¢<¨�¤(ª
®¯¹&º.¢´§T¢<¶:¢´§[Â}°±¢<¥5ÿ_Ã�¤}¶8¨�ò��.Ñi¢´Òa�Wº�°Úª[»�¸S¢<¶8¿u°±®l¼�½¾§[¤Y³MÆS¢O¤(£ ¤&ª&VM¤(Â}¹&³l¤[e�¶:°±Ö}¢<§[¥�°Úª�³

°±¶-¤i¨{Ö&¤(¶8¿´¢Zª�¹�ª�»:¢�£�¢O¤}¥�¦:§�¢<£�¢´¶lª�¤&ª�Á{©P§[°±¶:Â(½�Ã:Ä

ACB)D�E
ç&ã��(H�Å�»:¢f¹&Öi¢´§[Öe°¯¢<º ¹(À�Á{©P§[°¯¶8Â(½�Ã�Álª[¹}§µ¤(Âi¢uK�°±¶:Â
ÿ>Á�Kw�*¤(¶S¨f¤}¿´¿´¢´®±¢´§µ¤&ª[¹}§µ¥´Ä
I�°²¤(£�¢uª[¢´§*¹(ÀTª�»8¢�§[°¯¶:Â­°±¥*¤(ÆI¹}¦{ª
Ðlô(Ï-£-Ä Å�»:¢·Âl¤(¸N¢´¶8¢´§[Â}³�¤}¶8¨�ª�»:¢1£�¤(È{°¯£�¦:£ ¿´¦:§[§�¢<¶iª
¤(§[¢�ÃpZZ¢<Ò ¤(¶8¨�ò<ÏiÏ�£fõ­Ó:§�¢O¥�¸I¢<¿uª�°±Ö}¢<®¯³iÄ

X-r� ay

DCM (Si(111))

λ/∆λ = 2500

filt
�
er

slit (20 x�  20 mm)

θ-st
�
age

NaI Scintillation
Counter

sam� ple

9000
�

mm

BL24XU (
�
Hatch C)

ACB)D�E
ç&ã��(H·Á{¿µ»:¢<£f¤&ª�°²¿´¥�¹(ÀDª�»8¢x¢uÈ{¸I¢´§[°¯£�¢´¶lªµ¤(®V¥�¢uª[¦:¸/¤&ª
Á{©P§[°±¶:Â(½�Ã�ø[JVÍ(Ð}¼|eÞÿ>÷�³i¹}Â}¹�ø.¢<¤}£�JØ°±¶:¢.�@÷M¤&ª[¿µ»·¬MÄ}Å�»:¢
£�¹}¶:¹{¿µ»:§[¹}£f¤&ª[°±¿­¼�½¾§[¤Y³{¥M¤(§[¢�°±¶lª�§[¹e¨:¦8¿u¢O¨ ª�¹�ª�»8¢�÷M¤&ªµ¿µ»
ÿ_¥�¹}®±°±¨1ÆS¹YÈ3�uÓ:¤(¶8¨·ª�»:¢<¶1á8®¯ª�¢<§�¢O¨·ª[¹�§[¢<¨:¦8¿u¢ZÆS¢O¤(£ ÕS¦{È�¥�¹
ª�»8¤(ª.¥[¤(£�¸:®±¢M¤}§�¢M¶:¹(ª�¨:¤(£f¤(Âi¢<¨TÄ@¼�½¾§µ¤Y³e¥*¤(§[¢�¿u¹i®¯®±°±£�¤(ª�¢O¨
Æe³bÍ(Ï�} Í}Ï-ÌT£f�1¥�®±°ÚªOÄ Å�»:¢fÕ8¦{ÈN¹(À�°±¶8¿u°²¨{¢<¶iª�ÆS¢O¤(£ °±¥
¤(ÆI¹}¦{ªxòOÏ���¿´¹}¦:¶lª[¥�¥����Z¨:¢´¸I¢´¶8¨{°±¶:Â·¹i¶�ª�»:¢x¿µ»:¹i°±¿´¢�¹(ÀB¼�½
§[¤Y³f¢<¶:¢´§[Â}³iÄ

�Pì TnMf���BñL��MpT�M î � ��M��BñN�D�/� � î ð ð í �. �ñ'�.� í ï î
�Pì�ë
ìo�o�����:�����3�[�:�����¡ ¢�)�.�
Ê:¹i¦:§�¨{°¯ÛI¢<§�¢<¶lª.ª�³e¸I¢<¥�¹}À@¥�¦:¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§�¤(¶S¨1£�¦:®Úª[°¯®²¤Y³}¢<§[¥.º.¢´§[¢M£�¢O¤}¥�¦:§�¢O¨�¤(ª�¼�½¾§[¤Y³�¢´¶8¢´§[Â}°±¢<¥�Í}ô:Ó�c}Ï:Ó�clô{ÓeÐlô�¤(¶S¨�ô}Ï­Ñi¢´Ò­Ä:Å�»8¢
®²¤Y³}¢´§x¥�ª�§[¦8¿uª�¦:§[¢<¥­¹(À�ª�»:¢O¥�¢�¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§[¹}§µ¥�¤(§[¢·¥�»:¹&º�¶N°±¶Lª[¤}Æ:®±¢/ò}Ä Ê@°¯Âi¦:§[¢fÐÙ¥�»8¹&º�¥�ª�»:¢�§�¢´Õ8¢<¿uª�°±Öe°Úª�³�¹(À�ª�º*¹/ª�³l¸I¢<¥­¹(À�©Dªu«}¬
¥�¦:¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§OÓ(Ã&½¾Æ:®±¹{¿µÑ·ÿ)I|b*ÁeÉlZaV�½�Ia�B¤(¶8¨��Y½�Æ:®±¹{¿µÑ·ÿ)I|b*ÁeÉlZaV�½�¬[�uÓ&À_¤(Æ8§�°²¿´¤(ª�¢<¨�¹}¶�¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£ §�¢<¸:®¯°²¿´¤�ÀÇ¹}°±®:£�°±§�§[¹}§OÄVÅ�»:¢�¹&Öi¢´§[®±¤}°±¨
£�¹{¨{¢´®D¤}¥[¥�¦:£�¢<¥M°¯¶lª�¢<§�À_¤i¿u°²¤(®@§�¹i¦:Â}»8¶:¢<¥[¥�¹}À*Ï:Ä ciô�¶8£ ¤(¶8¨�Ï:Ä Ðlô�¶:£ ÿ¡I�¢<Æl³i¢u½¾¡b¤}®¯®±¢´§ZÀ_¤i¿Fª�¹i§7�uÓW§�¢O¥�¸I¢<¿uª�°±Ö}¢´®±³}Ä�Å�»:¢�£�¹e¨:¢´®²¥Z¥�»:¹&º
Â}¹e¹{¨Ù¤}Â}§[¢´¢<£�¢<¶lª[¥Mº�°Úª[»Ùª[»:¢f¨:¤&ªµ¤·ÀÇ¹i§�¢´¶lª�°±§�¢�°±¶8¿u°²¨{¢´¶lªx¤(¶8Â}®±¢<¥Z¤(¶8¨�¸:»:¹}ª�¹}¶�¢´¶:¢<§�Âi°¯¢O¥´Ä�Ê:¹}§Zª[»:¢pIYb.ÁeÉlZaV�½
I ¥�¦:¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§OÓW¤
ÕS¤(ª�½�ª�¹}¸�¤(¶8¨L»8°¯Âi»�§[¢uÕ8¢O¿Fª�°±Öe°Úª�³N¹}À�¤(ÆI¹}¦{ªfc}Ï�£ ÀÇ§[¹}£�Ï8Ä Íiô�ª�¹bÏ:Ä ciô/¨:¢´Â}§[¢´¢O¥x°²¥�¤i¿µ»:°±¢´Ö}¢O¨TÓBº�»:°²¿µ»�°²¥�ßl¦:°¯ª�¢-¥�¤(ª�°²¥�À_¤i¿Fª[¹}§[³ÙÀÇ¹i§
¤}¥�ª�§[¹}¶8¹}£�°±¿<¤(®:¤}¸:¸:®±°±¿<¤&ª�°±¹}¶
Ä@õ�®±¥�¹�ª�»8¢wIYb.ÁeÉlZaV�½�¬�¥�¦8¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§D»8¤i¥5¤}ÆS¹i¦{ªsc}Ïr£ §[¢uÕ8¢O¿Fª�°±Öe°Úª�³­ÀÇ§�¹i£!Í}ÏZª�¹xÐlÏ�Ñ}¢<Òk¤&ª5°±¶8¿´°±¨{¢<¶lª
¤(¶8Â}®±¢�Ï:Ä Í��lô�¤YÄDÊ@°¯Âi¦:§[¢Mô�¥�»:¹&º�¥Dª[»:¢�§[¢uÕ8¢O¿Fª[°¯Öe°¯ª�³�¹}À¥IYb.ÁeÉlZaV�½�ø�¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§[¥DÀ_¤(Æ:§[°±¿<¤&ª[¢<¨�Æe³­ª[»:¢M¨:°¯§[¢<¿uª*§[¢´¸:®±°±¿<¤&ª[°¯¹i¶f£�¢´ª�»:¹{¨TÄ
É�¶lª�¢<§�À_¤i¿u°²¤(®e§�¹i¦:Â}»8¶:¢<¥[¥
¹}ÀSÏ:Ä ciô�¶:£ º�¤}¥B¨{¢<§�°±Ö}¢O¨�ÀÇ§[¹}£Ý£�¹{¨{¢´®eá8ª�ª�°±¶:ÂSÓ(º�»:°²¿µ»�°²¥@¢<ßl¦:°±ÖY¤}®¯¢<¶lª@ª[¹�ª[»8¤&ªD¹}ÀI¥�¦:¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§µ¥
À_¤(Æ:§[°±¿<¤&ª[¢<¨
¹(À*¸:®±¤(ª�°±¶e¦:£ §�¢<¸:®±°±¿<¤·£�°¯§[§[¹}§µ¥­ÿ áSÂ}¦:§[¢<¥MÐ��uÄ�É¾ªZ°±¶8¨{°²¿´¤(ª�¢<¥Mª[»8¤&ª�º*¢�¤(§[¢­¶:¹&º ¥�¦8¿<¿u¢<¥[¥�ÀÇ¦:®B°¯¶�§�¢<¸:®¯°²¿´¤(ª�°±¶:Â�¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§[¥�º�°Úª[»:¹}¦:ª
¨{°²¥�ª[¹}§�ª�°±¶:Â�®±¤Y³i¢´§�¥�ª�§[¦8¿Fª[¦:§�¢O¥´Ä



ACB)D�EVçYã�¦&H�K�¢uÕ8¢O¿Fª�°±Öe°Úª�³-¹}À5¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§[¹}§M¨:¢´¸I¹i¥�°Úª[¢<¨ ¹i¶Ù¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£ §[¢´¸:®±°±¿<¤fÀÇ¹i°¯®@£�°¯§[§�¹i§<Ä|JØ¢´À ªZ¸8¤}¶:¢´® §�Ã&½¾Æ:®±¹{¿µÑbÿ¡IYb.ÁeÉlZaV�½
I|�
¥�¦:¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§�£�¢<¤i¥�¦8§�¢O¨�¤(ªwc}Ï�Ñ}¢<Ò ÿ_¥�®¯°²¨�®¯°±¶:¢.�uÄ.ËMÖ}¢<§�®²¤(°²¨�£�¹{¨{¢<®5ÿ_¨8¤}¥�»:¢<¨�®¯°±¶:¢���¤}¥[¥�¦8£�¢O¥�°¯¶lª[¢´§�À_¤}¿u°²¤(®T§[¹}¦8Â}»:¶:¢O¥�¥.¹}ÀBÏ8Ä clô­¶8£�Ó
¥�»:¹&º�°¯¶8ÂZÂi¹e¹e¨­á:ªDª[¹�ª�»:¢�¨:¤(ª[¤ZÀÇ¹i§Bª�¹(ªµ¤(®:§[¢uÕS¢<¿Fª[°¯¹i¶�¤}¶8¨�á8§µ¥�ªP¹i§[¨{¢<§Dø*§µ¤(ÂiÂM¸I¢<¤}Ñ�¿´¹}£�¸:®±¢uÈTÄVÅ�»:¢�¥�ª�§[¦8¿uª�¦:§[¢�¹(ÀIª�»:¢�¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§
°²¥´ÜTÿ)¨IÿÇ¶8£p�uÓ�©ª�s« ÿ�ô{Ä±ò}Ó{Í��´ÿ)c:Ä �:Ó{ô��´ÿ)c8Ä �8Ó�c��uÿ)c8Ä ÐSÓeô��uÿ¡c:Ä c:Ó¬c��uÿ¡c:Ä Í{Ó����´ÿ)c:Ä±ò}ÓIò�c��uÿ�Í��:Ó{Í}Í��FÄ�­/°²¥Pá8Èe¢O¨fª[¹�Ï:Ä Ð8Ä�K�°±Â}»lª*¸S¤(¶:¢<®¡§h�O½¾Æ:®±¹e¿µÑ
ÿ)I|b*Á{ÉlZaV�½�¬[�x¥�¦:¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§­£�¢O¤}¥�¦:§[¢<¨N¤&ª�°¯¶8¿´°±¨:¢´¶lª�¤(¶8Â}®±¢1Ï:Ä Í��lô�¤ ÿ>¨{¹(ª�º�°Úª[»+¢´§[§�¹i§�Æ8¤(§µ¥7�FÄ�ËMÖ}¢<§�®²¤(°²¨b£�¹e¨:¢´®Mÿ>¨:¤}¥�»:¢O¨L®¯°±¶:¢��
¤}¥[¥�¦:£�¢<¥�°±¶iª[¢´§�À_¤}¿´°±¤}®P§�¹i¦:Â}»8¶:¢<¥[¥Z¹(À�Ï:Ä Ðlô�¶:£-Ä�Å�»8¢·¥�ª[§�¦8¿uª�¦:§[¢f¹(À�ª[»:¢·¥�¦8¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§�°²¥´Ü�ÿ¡¨Sÿ_¶:£��FÓd©ª�#« ÿ>ô{Ä �:ÓDÍ��´ÿÇÐSÄ®�{Ó&���´ÿÇÐSÄ ÐSÓ
Ð��´ÿ)c8Ä �8Ó:Ã��uÿ¡c:Ä ô{ÓTòOÏ��uÿ¡c:Ä Í{ÓWò´Ð¬�uÿ¡c:Ä Ï:Ó8Í(Ï��FÄd­b°±¥�á:È{¢<¿Mª�¹·Ï8Ä ÐSÄ

ACB)D�EVçYãN¯(HGK�¢uÀÇ¢<®±¿uª�°±Öe°Úª�³-¹(À5¤G�&½¾Æ:®¯¹{¿µÑNÿ)I|b*ÁeÉlZaV�½¾øC��¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§[¹}§�À_¤}Æ:§�°²¿´¤(ª�¢O¨-º�°Úª[»�¨{°±§�¢O¿Fª�§[¢´¸8®¯°²¿´¤(ª�°±¹}¶ £�¢uª[»:¹{¨TÓW£�¢O¤}¥�¦:§[¢<¨
¤&ªwciÏ�Ñ}¢<Ò ÿ_¥�¹}®±°±¨�®±°¯¶:¢��FÄ�ËMÖ}¢<§�®²¤(°²¨·£�¹{¨{¢´®.ÿ_¨:¤i¥�»8¢<¨�®¯°±¶:¢���¤}¥[¥�¦8£�¢O¥�°¯¶lª[¢´§�À_¤}¿u°²¤(®
§�¹i¦:Â}»:¶8¢<¥[¥*¹}ÀPÏ:Ä ciô�¶:£-Ä*Å�»:¢�¥�ª[§�¦8¿uª�¦:§[¢�¹(ÀBª�»8¢
¥�¦:¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§Z°²¥´Ü5ÿ¡¨Sÿ_¶:£��FÓ�VY��« ÿ¡�:Ä c:Ó
Í��´ÿ>ô:Ä �8Ó(c��uÿ�ô{Ä Ï:Ó
ô��uÿÇÐSÄ ô:Ó&���´ÿÇÐ8Ä Ï:ÓDòOÏ��´ÿ)c:Ä ô{ÓDò.c���º�°Úª[»�¸8®±¤(ª�°±¶l¦8£ ª�¹i¸Ù®²¤Y³}¢´§ac:Ä Ï�¶:£-Äu­�°±¥
á:È{¢<¨�ª[¹�Ï8Ä ÐSÄ



IYb.ÁeÉlZaV ÉtI Æ:®¯¹{¿µÑ{¥ ©Pª�ª�¹}¸ ¿´¹i¤&ª[°¯¶8ÂSÿÇ¶8£p� §[¤}¶:Â}¢�¹(À�¨Sÿ_¶:£�� ª[¹(ªµ¤(®(©
I|b*ÁeÉlZaV�½¾õ Ð k ô:Ä ÏrkGc:Ä � ÐiÐ
I|b*ÁeÉlZaV�½¾ø � c8Ä Ï �8Ä crkGc:Ä ô ÐlÏ
I|b*ÁeÉlZaV�½�¬ � k ô:Ä �rkGc:Ä Ï �}Ð
IYb.ÁeÉlZaV�½
I Ã k ô:Ä¯òYk�Í{Ä � �iÏ

°s±�²�³ ã´F:H�Å�»:¢x¨{¢O¥�°±Â}¶�¸8¤}§[¤}£�¢´ª�¢<§[¥.¹(ÀB¥�¦8¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§µ¥.£�¢O¤}¥�¦:§[¢<¨1¤(ªMÁ{©P§[°±¶:Â(½�Ã:Ä

�Pì)LDì �¶µ �·���:���������¡ ¢�¡�.��¸s��¹i�»º¢¸��»º¢����¼&º½�¿¾�ÀsÁ�¾6���������
Ð(½¾Æ:®±¹{¿µÑ·ÿ)I|b*ÁeÉlZaV�½¾õ|�V¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§Vº�¤}¥B¨{¢<¸S¹l¥�°¯ª�¢O¨­¹i¶lª�¹�¨{°ÚÛW¢´§[¢´¶lªBª�³e¸S¢O¥B¹(ÀW¥�¦:ÆS¥�ª[§[¤(ª�¢<¥<Ó&°±¶�¹i§[¨{¢<§
ª[¹�°¯¶eÖ}¢O¥�ª[°¯Âl¤&ª[¢.¨{¢<¸S¢<¶8¨{¢<¶8¿u³
¹(À8á8®¯£ ßi¦S¤(®±°Úª�³�¹i¶�¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢iÄBÁ{¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢O¥B¤(§[¢5¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£ §[¢´¸8®¯°²¿´¤�ÀÇ¹}°±®{£�°±§[§�¹i§<ÓYÂ}¹i®±¨­§�¢<¸:®±°±¿<¤�ÀÇ¹}°±®{£�°¯§[§[¹}§B¤(¶8¨xÕ8¹i¤(ª@Âi®±¤i¥�¥<ÄVÊ@°±Â}¦:§[¢
�Z¥�»:¹&º�¥Øª�»:¢�¿´¹}£�¸8¤(§[°²¥�¹i¶�¹(À:ª[»:¢*§[¢uÕS¢<¿Fª[°¯Öe°¯ª�³�¹(ÀS¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§[¥
¹}¶rcZ¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢O¥´Ä@Å�»:¢.§�¢´Õ8¢<¿uª�°±Öl°¯ª�³�¹(ÀS¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§
¹i¶­¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£
§[¢´¸:®±°±¿<¤�ÀÇ¹}°±®5°²¥�»:°±Â}»:¢<§�ª�»S¤(¶Nª�»S¤&ª­¹i¶LÂ}¹}®²¨b§�¢<¸:®±°±¿<¤�ÀÇ¹}°±®>Ó@¢´Öi¢´¶+¥�®¯°±Â}»lª�®±³Ù»8°¯Âi»:¢´§�ª[»8¤(¶Nª[»8¤&ª�¹}¶L¤-Õ8¹l¤&ªxÂ}®²¤}¥[¥�¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢iÄ�Å�»8¢
¸:¦:§[¸I¹i¥�¢�¹(ÀIª�»:°²¥P¢´È{¤}£�°¯¶8¤(ª�°±¹}¶�°±¥Dª�¹x¥�¢´¢�º�»:°²¿µ»f¹(ÀW¸:®²¤&ª�°±¶e¦:£!¤(¶8¨�Â}¹i®±¨�§[¢´¸:®±°±¿<¤ZÀÇ¹}°±®:°²¥DÆS¢´ª�ª[¢´§*¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª[¢�ÀÇ¹}§DÉ�¶8ÊBË�¬*Ì
Á�£�°²¥[¥�°±¹}¶ØÄ
Áe°±¶8¿u¢Ù¸:®±¤(ª�°±¶e¦:£ ¥�¦:ÆS¥�ª[§[¤(ª�¢/¥�»:¹&º*¢O¨'ÆS¢´ª�ª�¢<§�¸I¢´§�ÀÇ¹}§[£f¤(¶8¿´¢}Ó�¤(¶S¨'ª�¦:§[¶:¢<¨�¹i¦{ª·ª[¹+ÆS¢b¿u¹i£�¸S¤(§µ¤(Æ:®±¢�ª�¹+¹i§1ÆI¢uª�ª[¢´§1ª�»8¤}¶ Â}®²¤}¥[¥
¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢iÓ{º*¢�¨{¢O¿u°²¨{¢<¨�ª[¹�¦S¥�¢�¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£à§�¢<¸:®±°±¿<¤­ÀÇ¹i°¯®T£�°±§�§[¹}§µ¥�¤}¥�¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª[¢}Ä

ACB)D�EVçYã�Â(H�¬*¹i£�¸8¤(§[°±¥�¹}¶-¹}ÀB§[¢uÕS¢<¿Fª[°¯Öe°¯ª�³1ÀÇ¹i§M¨{°¯ÛW¢´§[¢´¶lªM¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢O¥´ÓS£�¢<¤}¥�¦:§[¢<¨ ¤(ªYc}Ï�Ñi¢´Ò­ÄWÅ�»:¢O¥�¢­¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª[¢<¥�¤}§�¢xÕ8¹i¤(ª�Â}®²¤}¥[¥
ÿ_¨:¹(ª�½�¨:¤i¥�»:¢O¨Ù®±°±¶:¢.�uÓVÂi¹}®²¨Ù§[¢´¸:®±°²¿´¤�ÀÇ¹}°±®�ÿ>¨:¤}¥�»:¢<¨�®±°¯¶:¢���¤(¶S¨�¸8®±¤(ª�°±¶l¦8£ §[¢´¸:®±°±¿<¤�ÀÇ¹}°±®�ÿ_¥�¹}®±°±¨b®±°¯¶8¢.�FÄ�©P®²¤&ª�°±¶e¦:£ §[¢´¸8®¯°²¿´¤�ÀÇ¹}°±®P°²¥�ª�»8¢
ÆI¢<¥�ª�¹}¶:¢�¤}¥�¤�¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª�¢iÄDÅ�»:¢�¥�ª[§�¦8¿uª�¦:§[¢�¹(ÀVª�»:¢O¥�¢x¥�¦:¸I¢´§[£�°±§[§�¹i§*°²¥´ÜØÿ¡¨Sÿ_¶:£��FÓ�VY�i« ÿ�ô{Ä Ï�keÐ8Ä �:Ó:ô��´ÿÇÐ8Ä c:Ó{Ã��uÿÇÐSÄ Ï8ÓTò�c��uÿ)c8Ä �8ÓWò<Ã��uÄd­
°²¥.á:È{¢<¨�ª�¹·Ï8Ä ÐSÄ

�PìÃmPìo�o�����:��¾����(����������ºsÄÅ¹���¼¥Æ[Ç �
ö ¢O¤}¥�¦:§�¢<£�¢´¶lª*¹}À
»8¤(§µ¨·¼�½�§µ¤Y³�¥�¿<¤&ª�ª[¢´§[°¯¶8Â­¸:§[¹(á8®±¢Zº.¤i¥*¿<¤(§[§�°±¢<¨f¹i¦{ª.ª�¹�¦:¶8¨{¢<§[¥�ª[¤}¶8¨·¥�¦:§�À_¤i¿u¢�¤(¶8¨1°¯¶lª[¢´§�À_¤}¿u°²¤(®I§[¹}¦:Âi»:¶:¢<¥[¥<ÄBÁ{¿<¤&ª�½
ª�¢<§�¢O¨-ª[¤}°¯®²¥M¹(ÀP£­¦8®Úª[°¯®²¤Y³}¢<§[¥�¤}¶8¨/¥�¦:¸I¢´§[£�°±§[§�¹i§[¥�¦S¥�¦8¤}®¯®±³-¥�»:¹&ºÝ¦8¶:°±ßl¦:¢�¥�ª[§�¦S¿Fª�¦8§�¢O¥´Ä�Å�»8°±¥M°±¥MÆI¢<¿´¤}¦8¥�¢­¹(ÀP°±¶lª�¢<§�ÀÇ¢<§�¢<¶8¿u¢xÆI¢uª�º.¢´¢<¶
¼�½¾§µ¤Y³e¥�¥[¿´¤(ª�ª[¢´§[¢<¨bÆe³ÙÂ}¢<¹}£�¢uª[§�°²¿´¤}®P¥�ª[§�¦S¿Fª�¦8§�¢f°±¶lª�¹ ®²¤&ª�¢<§[¤}®5¨{°±§�¢O¿Fª[°¯¹i¶ØÓ
ª[»8¤&ªx°²¥<Ó@¥�¦:§�À_¤}¿u¢f§[¹}¦8Â}»:¶:¢O¥�¥<ÓV¤}¶8¨b®±¤Y³i¢´§[¢<¨b¥�ª[§�¦S¿Fª�¦8§�¢O¥
°±¶iª[¹L¨{¢´¸{ª[» ¨{¢´§[¢<¿uª�°±¹}¶ØÄ'Å�»:¢-¸:§�°±¶8¿´°¯¸:®±¢-¹(À�¥�¦8¿µ»�¥[¿´¤&ª�ª�¢<§�°±¶:Â�ª[¤(°±®²¥f¨{¦:¢�ª�¹bª�»8¢È]�¿u¹i§�§[¢´®²¤&ª[¢<¨L§[¹}¦8Â}»:¶:¢O¥�¥É_/°²¥f¥�°¯£�°±®±¤}§�ª[¹bª�»8¤(ª
¹(À�£­¦8®Úª[°¯®²¤Y³}¢<§�½¾¢´¶:»S¤(¶8¿´¢<¨+§[¢uÕS¢<¿Fª[°¯¹i¶�Âi§[¤(ª�°±¶:Âi¥<Ä�É�¶'ª�»:¢/¿<¤}¥�¢�¹}ÀM£�¦:®Úª[°¯®²¤Y³}¢<§fÂ}§µ¤&ª[°¯¶:Âl¥´Ó.¥�¦S¿µ»�¶:¹i¶{½�¥�¸I¢<¿´¦:®±¤}§f¢´¶:»S¤(¶8¿´¢´£�¢´¶lªf°±¥
¹}ÆS¥�¢<§�Öi¢<¨·º�»8¢´§[¢ZÆI¹(ª[»-¹(ÀDø*§µ¤(ÂiÂ�¿´¹}¶8¨{°¯ª�°±¹}¶-¹}ÀV£­¦8®Úª[°¯®²¤Y³}¢<§�¤}¶8¨-¨{°¯ÛI§µ¤}¿uª�°±¹}¶-¿u¹}¶S¨{°Úª[°¯¹i¶�¹}À@Âi§[¤(ª�°±¶:Â�°±¥�¥[¤&ª[°±¥�á8¢O¨TÄ
Ê@°¯Âi¦:§[¢f�1¥�»:¹&º�¥M£�¢<¤i¥�¦:§[¢<¨Ù¨{°±¥�ª�§[°±Æ:¦{ª�°±¹}¶b¹(À.¥�¿<¤&ª�ª[¢´§[¢<¨ ¼�½�§µ¤Y³{¥�¹}À5£­¦8®Úª[°¯®²¤Y³}¢<§<Ä�¡ »:¢<¶Ùª[»:¢�°¯¶8¿´°±¨:¢´¶lªx¤(¶:Âi®¯¢�°±¥�¥�®¯°±Â}»lª�®±³ ¹(Û

ÀÇ§[¹}£ ª[»:¢xø.§[¤}Â}Â�¤}¶:Â}®±¢}Ó:¤}¶�¢<¶:»8¤}¶8¿u¢<£�¢<¶lª�°±¥�¹iÆ8¥�¢<§�Öi¢<¨1°¯¶�ª�»:¢�§[¢´Âi°¯¹i¶1¹}ÀB¥[¿´¤(ª�ª�¢<§�¢O¨·ªµ¤(°±®±¥<ÄDÅ�»:¢x¥[¿´¤&ª�ª�¢<§�¢O¨1¤(¶8Â}®±¢Z¹}À@¥�¦8¿µ»-¶:¹}¶:½
¥�¸S¢O¿u¦:®²¤(§�¢<¶:»8¤}¶8¿u¢<£�¢<¶lª�°±¥�º�»:¢´§[¢�ª�»8¢xÂ}¢<¶:¢´§µ¤(®WÀÇ¹i§�£à¹(ÀPø.§[¤}Â}Âf¿u¹i¶8¨{°¯ª�°±¹}¶LÿÃÊgËg«^¨Sÿ>¥�°±¶CÌ6Í�Î�¥�°±¶[Ì�Ï��l��°²¥�¥[¤&ª[°±¿uá8¢<¨ØÄ�V�¹(ª�¢xª�»8¤(ª



Ì6Í5¤}¶8¨gÌ�Ï�¤(§[¢�ª�»:¢�°¯¶S¿u°²¨{¢´¶lªZ¤}¶8¨ ¥[¿´¤&ª�ª�¢<§�¢O¨ ¤(¶:Âi®¯¢iÓ8§[¢<¥�¸S¢O¿Fª�°±Ö}¢<®¯³iÄ�Ê@°¯Âi¦:§�¢�Ã·¥�»8¹&º�¥�ª�»8¢�¥[¤(£�¢x£�¢<¤i¥�¦:§[¢´£�¢<¶iª�¹}À5¥�¦8¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§OÄ
É�¶/ª[»:°²¥M¿<¤}¥�¢}ÓT¥�ª[§�¦S¿Fª�¦8§�¢x°²¥�¿u¹i£�¸8®¯¢´Èe¢O¨/¥�°¯¶8¿´¢­¸I¢´§[°¯¹{¨{°²¿x®±¢´¶8Â(ª�»�°±¥M¶:¹}ªZ¿u¹i¶8¥�ª[¤(¶lª�¤(¶8¨ £�¦:®¯ª�°±¸:®¯¢�¢´¶8»8¤(¶8¿´¢´£�¢´¶lªµ¥M¤}§�¢�¥�¢<¢´¶/¢O¤}¿µ»
¹(ÀBº�»:°²¿µ»�¥[¤&ª[°±¥�á8¢O¥�ø*§µ¤(ÂiÂ�¿´¹}¶8¨{°¯ª�°±¹}¶-¹}À@¿u¹i§�§[¢<¥�¸I¹}¶8¨{°±¶:Â�Æ:®±¹e¿µÑWÄ
Å�»:¢O¥�¢�¢<¶:»8¤}¶8¿u¢<£�¢<¶lª5£f¤Y³­¸:§[¹{¨{¦8¿u¢M¥�°±Â}¶:°¯áS¿<¤(¶lª5¶:¹i¶{½¾¥�¸I¢<¿u¦8®±¤}§P¸S¹&º.¢´§OÓ&ª[»l¦S¥5°¯ª.¿´¹}¦:®²¨f¿u¹i¶iª[§�°±Æ:¦{ª[¢�ª�¹�¿u¹}¶S¥�°²¨{¢´§µ¤(Æ8®¯¢�¤}£�¹i¦:¶lª

¹(ÀB¥�ª[§[¤Y³1®¯°±Â}»lª[¥<ÄPÁe°±¶8¿u¢�ª[»:¢�¸:§[°¯¶8¿´°¯¸8®¯¢�¹(ÀB¶:¹i¶{½¾¥�¸I¢<¿u¦8®±¤}§.¢<¶:»8¤}¶8¿u¢<£�¢<¶lª�º.¢�»8¤YÖ}¢�¹iÆ8¥�¢<§�Öi¢<¨f°²¥�ª[»:¢x¥�¤}£�¢�¤i¥*ª�»8¤(ª�¹(ÀB£­¦:®¯ª�°±®±¤Y³i¢´§�½
Â}§µ¤&ª[°¯¶8Âi¥<Ólº.¢Zª�§[°¯¢O¨·ª[¹f¿u¹}¶S¥�ª[§�¦8¿uª�ª�»:¢�£�¹{¨{¢´®Øª�¹f¨{¢<¥[¿u§[°±ÆS¢�¹}¦8§.£�¢O¤}¥�¦:§�¢<£�¢´¶lª�Æ8¤}¥�¢<¨�¹}¶�ª�»:°²¥�¸:§[°¯¶S¿u°±¸:®¯¢iÄPÊ@°¯Âi¦:§�¢�òOÏ�¥�»:¹&º�¥.ª�»8¢
£�¹{¨{¢´®±°¯ÔO¤&ª[°¯¹i¶�°±¶ ¹}¦8§M¿´¤}®±¿´¦:®²¤&ª�°±¹}¶
Ä*Å�»:¢­¤}£�¸:®¯°¯ª�¦S¨{¢x¹(ÀP¥�¦:§�À_¤}¿u¢x¤}¶8¨-°±¶iª[¢´§�À_¤}¿´°±¤}®T§�¹i¦:Â}»:¶8¢<¥[¥�¤(§[¢�¤}¥[¥�¦:£�¢O¨�ª�¹fÆI¢�¿u¹i¶8¥�ª[¤(¶lª�ÀÇ¹i§
¤(®±®Ø®²¤Y³}¢<§�ÆS¹i¦:¶8¨:¤}§�°±¢<¥<Ä*©B¹&º.¢´§�½�®²¤Yº ÀÇ¦:¶S¿Fª�°±¹}¶ °²¥�¤i¨{¹}¸{ª[¢<¨ ¤i¥�¸S¹&º.¢´§�¥�¸I¢<¿Fª[§�¦8£Î¨{¢<¶8¥�°Úª�³bÿ_©*Á�I|��¹(ÀB§�¹i¦:Â}»:¶8¢<¥[¥�¸:§�¹}á8®±¢}Ó:ª[»e¦8¥�º.¢
¿µ»8¤}§[¤i¿Fª�¢<§�°±Ô´¢O¨·§[¹}¦:Âi»:¶:¢O¥�¥*º�°Úª[»-ª�º*¹�¸8¤}§[¤}£�¢´ª�¢<§[¥<Üe¶:¹}§[£f¤(®±°¯ÔO¤&ª�°±¹}¶bÿ_¤}£�¸8®¯°¯ª�¦8¨:¢.��¤}¶8¨1¸I¹&º.¢´§�½�®²¤Yº °±¶8¨{¢uÈTÄ

ACB)D�EVçYãNÐ(H�ö ¢O¤}¥�¦:§[¢<¨/¥[¿´¤(ª�ª�¢<§�¢O¨�ª[¤}°¯®@¹(À5£�¦:®¯ª�°±®±¤Y³i¢´§�ÿ¡¨R«�c8Ä®���(¶:£-Ó»©Ñ«!Í}Ï:Ó»­�« Ï:Ä Ð�c���¤&ª�¨{°¯ÛI¢<§�¢<¶iª�°±¶8¿u°²¨{¢´¶lª�¤(¶:Âi®¯¢�ÿÃÌ ÍÓÒ �
¶:¢O¤(§�á8§[¥�ª�¹i§[¨:¢´§�ø.§µ¤(ÂiÂ ¸S¢O¤(ÑWÄNIM¤(ª[¤/º�¤}¥­¹}Æ{ªµ¤(°±¶:¢<¨�¤&ªfÁ{©P§[°¯¶8Â(½�Ã ¦8¥�°¯¶:Â�£�¹}¶:¹{¿µ»:§[¹}£f¤&ª[°±¿GciÍ-Ñi¢´Òó¼�½�§µ¤Y³{¥´ÄoÌ ÍÓÒ «ÎÏ:Ä c:ò�� ¤
ÀÇ¹}§�á8§[¥�ª�¹}§µ¨{¢<§�ø*§µ¤(ÂiÂ�¸I¢<¤}ÑWÄ*Å�»:¢x¥[¿´¤(ª�ª�¢<§�¢O¨�¸:§�¹}á8®±¢<¥.ÀÇ¹}§YÔ�Ì ÍÕÒ ÿ>¤(¶:Âi®¯¢�ÀÇ§[¹}£Îø*§µ¤(ÂiÂ�¸I¢<¤}Ñ��i« ½�Ï:Ä Ï�clÍ�¤&ÿ>¤��FÓ8½¾Ï8Ä Ï8ò���¤&ÿÇÆ:�uÓSÏ8Ä Ï�¤(ÿ_¿.�FÓ
ÎZÏ:Ä Ï:òOÃ�¤&ÿ>¨3��¤(¶S¨gÎZÏ8Ä ÏlÍ(Ã�¤YÿÇ¢.�uÄ

¡b¢·¢<¥�ª�°±£f¤&ª�¢O¨+©*Á�Ió¹}À�¥�¦:§�À_¤}¿´¢1¤(¶8¨N°±¶lª�¢<§�À_¤i¿u°²¤(®5§[¹}¦8Â}»:¶:¢O¥�¥�Æe³N£�¢<¤i¥�¦:§[°±¶:Â/¥�¿<¤&ª�ª�¢´§[¢<¨N¼�½�§µ¤Y³Ù¸8§�¹}á8®¯¢f¹}À�ª�»:¢�¥�¦8Æ8¥�ª[§[¤(ª�¢iÓ
ª�»S¤&ª­°²¥´Ó@ª[»:¢1¸:®²¤&ª[°¯¶e¦:£ §[¢´¸:®±°±¿<¤�ÀÇ¹}°±®±¥­£�°¯§[§�¹i§xÆI¢uÀÇ¹}§[¢f£­¦8®Úª[°¯®²¤Y³}¢<§x¹}§­¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§x°²¥­¨{¢<¸S¹l¥�°¯ª�¢O¨TÄ Å�»:¢1¥[¿´¤&ª�ª�¢<§�¢O¨N¸:§�¹}á8®±¢fº.¤i¥
£�¢<¤i¥�¦:§[¢<¨Ùº�°Úª[»LÃ:Ä Ï1Ñi¢´Ò!£�¹}¶:¹{¿µ»:§[¹}£f¤&ª[°±¿­¼�½¾§[¤Y³{¥<Ä�Å�»:¢f©.Á�I!º.¤i¥Má:ª�ª[¢<¨bº�°Úª[»N¸S¹&º.¢´§�½�®²¤YºÞÀÇ¦:¶8¿uª�°±¹}¶Nº�°Úª[»N­�«�ò}Ä Ï:Ä�ø�¤}¥�¢<¨
¹}¶�ª[»:°²¥·¸8¤}§[¤}£�¢´ª�¢<§<Ó�º.¢Ù¿´¤}®±¿´¦:®±¤(ª�¢O¨ ¥�¿<¤&ª�ª[¢´§[¢<¨'¼�½¾§µ¤Y³�¸:§[¹(á8®±¢ ¹(À�ª[»:¢Ù¥[¤(£�¸:®±¢/°±¶�á8Â}¦:§[¢ÙÃ8Ó�¤}¥·¥�¢´¢<¶ °¯¶ ª[»:¢ á8Âi¦:§[¢ª�:ÄÝõ�¥
¥�¢´¢´¶�ÀÇ§[¹}£ ª[»:¢�á8Â}¦8§�¢iÓT£�¹{¨{¢<®¯°±Ô<¤(ª�°±¹}¶b°±¥�ßl¦:°¯ª�¢·¥�¦8¿<¿u¢<¥[¥�ÀÇ¦:®¯®P¤}¶8¨b¨{¢uªµ¤(°±®¯¢O¨�¥�ª�§[¦8¿Fª[¦:§[¢�¹}À*¶:¹i¶{½�¥�¸I¢<¿´¦:®±¤}§�¢´¶:»8¤}¶8¿u¢<£�¢´¶lª[¥�°²¥�º*¢<®¯®
§[¢´¸:§[¢<¥�¢´¶lª�¢O¨TÄ�ÊV°±Â}¦8§�¢r��°²¥�¹i¶:¢x¹}À@ª[»:¢�á8§µ¥�ª�¢uÈ:¤(£�¸:®±¢}ÓI¤(¶8¨ ¨:¢uª[¤}°¯®±¢<¨-°±¶eÖ}¢O¥�ª[°¯Âl¤&ª�°±¹}¶�ª[¹fÀÇ¦:®±®¯³-¦:¶8¨:¢´§µ¥�ªµ¤(¶8¨�¸:»e³{¥�°²¿´¤}®V¿´¹}¶8¨{°¯ª�°±¹}¶S¥
¹(ÀB®²¤Y³}¢´§.ÆI¹}¦:¶8¨8¤(§[°¯¢O¥�°±¥�¿´¦:§[§�¢<¶iª[®¯³f¦8¶8¨{¢´§M¥�ª[¦8¨{³}Ä

V�¹i¶{½�¥�¸I¢<¿´¦:®±¤}§x¸I¹&º*¢<§­°±¶�¥�¿<¤&ª�ª�¢´§[¢<¨bªµ¤(°±®±¥­¹(À�¥�¦:¸I¢´§[£�°±§[§�¹i§[¥�°²¥­¥�¦8¥�¸S¢O¿Fª[¢<¨Nª[¹Ù»8¤YÖi¢·°¯£�¸8¤i¿Fª­¹i¶+°±£�¤}Â}°±¶:ÂÙßl¦8¤}®¯°¯ª�³�¹}À�»8¤(§µ¨
¼�½¾§µ¤Y³�ª�¢<®¯¢O¥�¿´¹}¸I¢<¥<ÄdÖM¦8¤}¶lª�°¯ª[¤&ª[°¯Öi¢�¥�ª[¦8¨{³�°±¥P§�¢Oßi¦8°¯§[¢<¨TÓiÆ:¦{ª*¥�¦8¿µ»f°±£�¸8¤}¿uªP°±¥5¢uÈ{¸S¢O¿Fª[¢<¨�ª�¹­ÆS¢�¤}®¯£�¹l¥�ªP¶:¢<Â}®±°¯Âi°¯Æ8®¯¢iÄ@õ�®Úª[»:¹}¦:Âi»f¶:¹}¶:½
¥�¸S¢O¿u¦:®²¤(§�¸I¹&º*¢<§�¿u¹}¦8®±¨�ÆS¢x¥�¹}£�¢´ª�°±£�¢O¥�¿u¹i£�¸S¤(§µ¤(Æ:®±¢�ª[¹f¥�¸I¢<¿´¦:®±¤}§�¸S¹&º.¢´§OÓe°Úª�¹i¶:®±³1¤(¸:¸I¢<¤}§[¥.º�»:¢<¶-°¯¶8¿´°±¨:¢´¶lª�¤(¶:Âi®¯¢Z°²¥�¹(ÛI½¾ø.§µ¤(Â}ÂSÄ
Å�»:¢<§�¢´ÀÇ¹}§[¢}ÓWª�¹}ª[¤}®D§�¢´Õ8¢<¿uª�¢<¨Ù¸S¹&º.¢´§�°²¥�§�¢O¨{¦8¿´¢<¨/Æe³ ª[»:¢�§[¤(ª�°±¹�¹}À*¹}ÛS½�ø.§[¤}Â}Â·ª[¹�¹i¶{½�ø*§µ¤(ÂiÂ·§[¢uÕ8¢O¿Fª�°±Öe°Úª�³iÄub5Ö}¢<¶Ù°¯À*¶:¹i¶{½¾¥�¸I¢<¿u¦8®±¤}§
¢´¶8»8¤(¶8¿´¢´£�¢´¶lª�¹e¿<¿u¦:¸8°¯¢O¥�®²¤(§[Â}¢·ÀÇ§[¤i¿Fª�°±¹}¶�¹(À�§[¢uÕ8¢O¿Fª�¢O¨L¸I¹&º*¢<§<ÓD°¯ª�°²¥�¥�ª[°¯®±®�¥�£f¤(®±®±¢´§�ª�»8¤}¶+¹}¶{½�ø.§[¤}Â}Â/¥�¸S¢O¿u¦:®²¤(§�¸I¹&º*¢<§<ÄLËM¶+ª�»8¢
¹(ª[»:¢´§�»8¤(¶S¨TÓD°Úª�°±¥�§[¢´¸I¹}§�ª�¢<¨bª[»8¤&ª�ª�»8¢�¥�¦:§�À_¤i¿u¢·§[¹}¦8Â}»:¶:¢O¥�¥x¹(À�ª�»8¢·ª�¹i¸+®²¤Y³}¢´§­°±¥�º*¹i§[¥�¢fª[»8¤(¶Lª[»8¤&ª�¹(À�¥�¦:Æ8¥�ª�§µ¤&ª[¢fÀÇ§�¹i£ õMÊBö
£�¢<¤i¥�¦:§[¢´£�¢<¶iªxÿ¡V�¤(£�Æ8¤�ò������:Óe¸:§[°±ÖY¤(ª�¢�¿u¹i£�£­¦:¶:°²¿´¤(ª�°±¹}¶:�uÄ



ACB)D�EVçYão×(H­Å�»8¢x¥�¿<¤&ª�ª[¢´§[¢<¨�¼�½¾§[¤Y³1¸:§�¹}á8®±¢Z¹}ÀBª�»:¢x¥[¤(£�¢x¥[¤(£�¸:®±¢�¤i¥�°±¶�áSÂ}¦:§[¢#��£�¢<¤}¥�¦:§[¢<¨�¤&ªwciÏ�Ñi¢´Ò�Ä8Å�»:¢�°±¶8¿u°²¨{¢´¶lªM¤}¶:Â}®±¢�°±¥
á:È{¢<¨-¤(ª�Ï8Ä ÍiÍ{ò�¤YÄPÅ�»:¢�¢´¶8»8¤}¿´¢´£�¢´¶lª�¿´¤}¦8¥�¢O¨1Æe³�®±¤(ª�¢´§µ¤(®T¤}¶8¨-¨{¢´¸{ª[» ¥�ª[§�¦8¿uª�¦:§[¢�°±¥�¥�»:¹&º�¶�°¯¶-¶:¹i¶{½�¥�¸I¢<¿´¦:®±¤}§�§�¢<Â}°±¹}¶ØÄ

ACB)D�EVçYãoØ(H�Áe°¯£�¦:®²¤&ª�¢O¨ ¥�¿<¤&ª�ª�¢´§[¢<¨�¼�½¾§µ¤Y³·¸:§[¹(á8®±¢·ÿ_¨:¤i¥�»8¢<¨-®±°¯¶:¢��.ÀÇ¹}§�ª�»:¢x¥[¤(£�¸:®±¢x¤}¥�°±¶-á8Âi¦:§�¢xÃ ÿ>¨{¹(ªMº�°Úª[» ¢´§[§�¹i§.ÆS¤(§µ¥É�uÄ*õ�¥�¤
©*Á�IÞÀÇ¦8¿Fª[°¯¹i¶ØÓ:¸I¹&º*¢<§�½¾®±¤Yº�ÀÇ¦8¶8¿Fª[°¯¹i¶�°²¥�¤}¨:¹}¸{ª[¢<¨�º�°Úª[»¶­j« òiÄ Ï8ÄDÅ�»:¢x¥�°±£­¦8®±¤(ª�¢<¨�£�¹{¨{¢´®T§[¢´¸:§[¢<¥�¢´¶lªµ¥5ª[»:¢�¨{¢uªµ¤(°±®¯¢O¨�¥�ª�§[¦8¿uª�¦:§[¢�¹(À
¶:¹i¶{½¾¥�¸I¢<¿u¦8®±¤}§.¢<¶:»8¤}¶8¿u¢<£�¢<¶lª�º*¢<®¯®�Ä



ÙDì �Bñ´TÚT �b�uq
ö ¦:®¯ª�°±®²¤Y³}¢´§µ¥Z¤(¶8¨�¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§[¹}§µ¥�º.¢´§[¢xÀ_¤(Æ8§�°²¿´¤(ª�¢<¨Ù¹}¶Ùª�»:°±¶{½�ÀÇ¹}°±®@§[¢uÕS¢<¿Fª[¹}§MÀÇ¹}§�»8¤}§[¨ ¼�½�§µ¤Y³�ª�¢<®¯¢O¥�¿´¹}¸I¢<¥<ÄxÅ�»:¢´³ º.¢´§[¢­¢<ÖY¤}®¯¦S¤&ª�¢O¨
º�°¯ª�»/»8¤}§[¨-¼�½�§µ¤Y³{¥�¤&ª�Á{©P§[°±¶:Â(½�Ã:Ä�Áe¦:¸I¢´§[£�°¯§[§[¹}§�§[¢uÕ8¢O¿Fª[¹}§�¥�»:¹&º.¢<¨-§[¢uÕ8¢O¿Fª�°±Öe°Úª�³�¹(À5¤}ÆS¹i¦{ªYciÏX£ ÀÇ¹}§�°±¶8¿´°±¨{¢<¶lªZ¤(¶8Â}®±¢�ÀÇ§�¹i£ÎÏ8Ä Íiô
ª�¹�Ï:Ä ciôf¨{¢<Â1¤&ª|c}ÏfÑi¢´Ò­ÓI¤(¶8¨/°Úªµ¥�Ö&¤(®±°²¨{°Úª�³�ÀÇ¹}§�ª�¢<®¯¢O¥�¿´¹}¸I¢­¤(¸:¸8®¯°²¿´¤(ª�°±¹}¶ °²¥�¸:§[¹&Ö}¢<¶ØÄCK�¢uÕS¢<¿Fª[¹}§µ¥�º.¢´§[¢x¤(®²¥�¹·À_¤(Æ:§[°±¿<¤&ª[¢<¨-Æe³�¨:°¯§[¢<¿uª
§[¢´¸:®±°±¿<¤&ª[°¯¹i¶­£�¢uª[»:¹{¨�¤}¶8¨­¥�»:¹&º.¢<¨�¿u¹}£�¸8¤}§[¤}Æ:®±¢5§[¢uÕ8¢O¿Fª�°±Öe°Úª�³xª�¹�¥�¦8¸S¢<§�£�°±§�§[¹}§µ¥
¨{¢<¸S¹l¥�°¯ª�¢O¨�¹}¶­¸8®±¤(ª�°±¶l¦8£ÝÀÇ¹}°±®{£�°¯§[§�¹i§<Ä@Å�»:¢�¸:§[¹(á8®±¢
¹(À.¥�¿<¤&ª�ª[¢´§[¢<¨-ªµ¤(°±®±¥Z¹}À5£­¦:®¯ª�°±®²¤Y³}¢´§µ¥�¤}¶8¨Ù¥�¦:¸I¢´§[£�°¯§[§�¹i§[¥�º*¢<§�¢�¤(®²¥�¹�£�¢O¤}¥�¦:§[¢<¨ º�°¯ª�»b»8¤(§µ¨ ¼�½�§µ¤Y³{¥´Ä�ø.³/¤(¶8¤}®¯¹iÂ}³�ª�¹�£­¦:®¯ª�°±®±¤Y³i¢´§�½
Â}§µ¤&ª[°¯¶8Âi¥<Ó:º*¢�¥�¦8¿<¿u¢O¥�¥�ÀÇ¦:®±®¯³�£�¹e¨:¢´®±¢<¨-ª[»:¢­¸:§[°±¶8¿u°±¸:®±¢x¹(ÀP¶:¹i¶{½�¥�¸I¢<¿´¦:®±¤}§�¸I¹&º*¢<§<Ä�ø�¤}¥�¢<¨-¹i¶-ª�»:¢O¥�¢�¢uÈ{¸S¢<§�°±£�¢´¶lª[¤}®
§[¢<¥�¦:®¯ª[¥<Ó8º.¢­¤(§[¢
¿u¹i¶8¥�ª�§[¦8¿Fª[°¯¶:Â�§µ¤Y³i½�ª�§µ¤}¿´°¯¶8Â1¥�°±£­¦8®±¤(ª�°±¹}¶b¸:§�¹iÂ}§µ¤(£-ÓW°¯¶b¹}§µ¨{¢<§�ª[¹�Âi¢´¶:¢<§[¤(ª�¢�°¯£f¤}Â}¢�¤(¶8¨b¥�¸I¢<¿uª�§µ¤(®B§[¢<¥�¸S¹i¶8¥�¢�£f¤&ª[§�°²¿u¢O¥Mº�»8°±¿µ»N¤(§[¢
¶:¢O¿u¢<¥[¥[¤(§[³�ÀÇ¹}§�¤}¥�ª�§[¹}¶8¹}£�°±¿<¤(®W¹}ÆS¥�¢<§�Ö&¤&ª[°¯¹i¶8¥*¹(ÀD¿u¢´®±¢<¥�ª�°²¤(®T¹iÆ�\�¢<¿uª[¥<Ä

�b XÛ î ïGÜÝ�YM�ð O TnM î �/�
Å�»:°²¥�º*¹i§�ÑN»8¤i¥�ÆS¢<¢´¶�¥�¦8¸:¸S¹i§�ª[¢<¨�°¯¶'¸8¤}§�ª�Æe³�¤NZZ§[¤}¶iª�½�°±¶{½�õ�°²¨LÀÇ¹i§fÁ:¿u°±¢´¶8¿´¢�K�¢<¥�¢<¤(§µ¿µ»�¹i¶'Áe¸I¢<¿´°±¤}®¯®±³�©5§�¹i£�¹}ª�¢O¨jK�¢O¥�¢O¤(§µ¿µ»ØÓ
¿u¹i¶lª[¤}¿uªYV�¹SÄMÏ¬�eò<ÏlÍ(ÏiÏ��eÓeÀÇ§[¹}£Îª[»:¢�ö °±¶:°²¥�ª[§�³-¹}À¢b5¨{¦8¿<¤&ª[°¯¹i¶ØÓWÁ:¿u°±¢´¶8¿´¢}ÓØÁe¸I¹}§�ª[¥Z¤(¶8¨Ù¬*¦:®¯ª�¦8§�¢iÓ»Þl¤(¸S¤(¶ØÄ�Å�Ë ¤i¿µÑe¶:¹&º�®¯¢O¨{Â}¢O¥�ª�»8¢
¥�¦:¸:¸I¹}§�ª.ÀÇ§[¹}£óª�»:¢#K�¢<¥�¢<¤(§µ¿µ»�Ê8¢´®±®¯¹&º�¥�»:°±¸8¥�¹(ÀVª�»:¢#Þl¤(¸S¤(¶ Áe¹{¿u°±¢uª�³fÀÇ¹i§�ª�»:¢x©5§�¹i£�¹}ª�°±¹}¶�¹(ÀPÁ{¿u°±¢´¶8¿´¢}Ä

�oMfP#M���M î  XM��
ò}ÄDÊ8¦:§�¦8Ô<¤Yº�¤:Ó:õxÄ@úuû�ü&ý¯þ±ÓVò����iÃ:Ó3ß�àâá.ãOþiä�ßdåâæ�Ó:�3¦�¦�¦
Ó:ô����:Ä
Í{Ä5ËMº.¢´¶8¥<Ó8ÁWÄVú´û�ü&ý¯þ±ÓSÍ}Ï}ÏiÏ:Ó3ß�àâá.ã<þwä�ßdåâæ.Ó8°¯¶-¸:§[¢<¥[¥
c:ÄPÁe¢<§�®±¢´£�°¯ª[¥�¹i¥<Ó:©BÄ3ÞSÄ
úuû�ü&ý¯þ±ÓVò����lô{Ó3ß�ç3è´ý¯þCé|êFû àâá6ëWþCä�á�ãOþwì{ü7í:ü�ë8Ó:¦�ÐØÓTò<Ïiô:Ä
Ð8ÄDÅ@¤(£�¦:§[¤8Ó�	�Ä
úuû�ü&ý±þ±ÓØò����}Ã:Ó3ß�àÉá�ãOþwä�ßdåÉæ.Ó:�:¦:¦»×ØÓ�ciÏ�c8Ä
ô{ÄDÅ@¤(£�¦:§[¤8Ó�	�Ä
úuû�ü&ý±þ±ÓSÍ(ÏiÏ}Ï:Ó3ß�àÉá�ãOþwä�ßdåÉæ.Ó{ª�»8°±¥�¿´¹}¶{ÀÇ¢<§�¢<¶8¿u¢iÄ
�:ÄDÅ@¤(£�¦:§[¤8Ó�	�Ä
úuû�ü&ý±þ±ÓØò������eÓ3ß�àÉá�ãOþwä�ßdåÉæ.Ó:�¥F:F��ØÓ8Í}Ãiô:Ä
�eÄ@ù5¤}£�¤i¥�»8°Úªµ¤:Ó�	�ÄVú´û.ü(ý¯þ±Ó
ò.���}Ãi¤:Ó�ésí�íIý¯þuî&íIû�þ±Ó:�»ÐTÓ:ÃiÏ��¬�eÄ
Ã:Ä@ù5¤}£�¤i¥�»8°Úªµ¤:Ó�	�ÄVú´û.ü(ý¯þ±Ó
ò.���}Ã}ÆØÓ�ì{þ&ä:ï6ë�ã7ð¬àÉá&û
á6àâá�ë¶ñ�ü�ò}þ±Ó�¯ØÓ��{ò}ò}Ä


